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1. Prover energia para 6,5 bilhdes de pessoas (atual)

Atualmente:

2 bilhdes mo muoddo (8 miilitess mo BBaas)l) né&Em tem

8 bilhdes em 2020

acesso a |ymimattio coomeec@bl de eeregma.

2. Realizar suas operacdes garantindo que os limites de
emissdo de gases-estufa atinjam os niveis de 1990

(Protocolo de Kyoto ).

3. Transferir fundos e tecnologia para 0s mercados
emergentes, onde se preconiza o maior incremento de

demanda.
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Plano Nacional diA

rOenerg

2006 -2011

Os 10 Maiores Problemas da Humanidade
para os Proximos 50 Anos

1. Energia Ano 2003: 6,3 E?iIhNGes de Pessoas
2 Agua Ano 2050: 10 Bilhdes de Pessoas
3. Alimento e
4. Ambiente i NECESSIDADE de um programa impactante - em energia
5 P b 1 sustentavel com forte apelo s6cio-ambiental .
. Fopreza 1
1 N&o por competicdo , mas competitivo e cooperativo:
| diferentes negocios (agricultura, companhias de petréleo,
6. Tel’rorismo e Guerra i companbhias elétricas, governos, universidades, ...)
7_ Doen(;a i Para o beneficio matuo e comercial de cada organizagéo.
8. Educacéo e
9. Democracia . _ N
~ Alan G. Machqrmld. Harvesting Splar Energy to Produce Electricity or Ip
10. Populagao Sruot;::iuntieJugergzaargg. Compounds: Which Way to Go? In: Pre-Symposium,

rescimegnto

=#=Populagdo Mundial

=+=Paises em Desenvim.
Paises Desenvolvidos

2000 05 2010 2015 2020
* Os paises em desenvolvimento terdao um

Ve Mmealei e L

PES O i'n'_.jrrc"n f
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INSERCAO GLOBAL
SOBERANA

PAPEL DA AGRICULTURA
NO DESENVOLVIMENTO SUSTENT;

3 Producao de Bens
(produtos & servicos)

ALIMENTOS + FIBRAS + ENERGIA

Produgao de Conhecimento

ECONOMICA

SISTEMAS DE PRODUGAO
SUSTENTAVEIS

SOCIAL

DESIGUALDADES
REGIONAIS

&

EmJZpa winisterio da Agricultura, B :
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Ganhos ambientais

Sequestro.de.carbono Renovaveél

Menores niveis de emissdes Curto-ciclo de producéo
Todo o processo controlado pelo homem

Aspectos econémicos
Nova demanda energética global

Fortes impactos na balanca comercial
“'f AN Gl iy : i _..Aspectos.Sociais
Geracao de novos empregos

; : Possibilidade’de melhor distribuicéo de renda
Energia de Biomassa

Producéo de Biomassa ¢ ! B\ 7
Da Biomassa & Energia m 4 )
="~ Regionalizagdo

Eeig ““Inclus o

- ====| ocal/Regional

-
- ———

is DE TODOS
BNO FEDFRAL

Imagem: Inor/Ag. Assmann
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Agroenergia na pauta de discussées mundiais:

*Reducédo de emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
*Instabilidade do mercado de combustiveis fésseis

*Oportunidades de  combinar as vantagens
comparativas “naturais ” e “construidas ”

Biocombustiveis e Seguranca do Abastecimento: Ponto s Criticos

~Estoques (necessidade de combustivel ou matéria-prima)

*Risco agricola no mercado energético:
. Pragas e doencas
. Falta ou excesso de chuva
. Quebra de safra
. Decisao do agricultor em “cultivar energia”

. Harmonia entre mercados (p.eX., alimenticio e energético)




ContribuicOes da Agroenergia

. Seguranca energética

. Melhoria das condi¢cdes ambientais

. Geracdo de emprego e renda (no campo e na cidade)

. Sustentabilidade de sistemas agricolas e industri  ais

. Desenvolvimento econdémico e social

Requerimentos

. Politicas publicas adequadas
(decisao de governo e marcos regulatérios legais)

. Geracdo e aplicacdo de conhecimento cientifico e te  cnoldgico
(inovagdes, visando produtividade/rendimento)

. Esforco global na criacdo do mercado de biocombusti veis
(parcerias publico-publico e publico-privado, nacio nais e internacionais)

Biocombustiveis: perspectivas no futuro préximo ..

* Demanda crescente no mundo
* Preocupacdes ambientais mais rigorosas

* Aumento do comércio internacional

* Avango na produtividade e no balanco energéticod = os renovaveis :

. Biodiesel :
- hovas oleaginosas potenciais (5-7mil litros/ha), e
culturas tradicionais com dominio tecnlégico (600 | /ha)
. Etanol :

- matérias-primas (acUcares, amido, lignocelulésico)
* material lignoceluldsico (usos):
. condicionador de solos tropicais
. alimentac&o volumosa de animais ruminantes
. co-geracgdo de energia (calor, bioeletricidade)
. producéo de etanol (por novos métodos: hidrolise)
. Florestas Energéticas : madeira, co-produtos
. Residuos : biogas, co-produtos

03/09/2009
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Condicdes naturais e geograficas favoraveis
Grande quantidade de terra agricola
Caracteristicas apropriadas de solo
Condigbes climaticas privilegiadas (sol, chuva, etc.)

Tecnologia Desenvolvida
Etanol
Biodiesel
Co-geracgéao de bagaco
outros usos

Custos de producao relativamente baixos

Em%a Ministério da Agricultura, B :

Pecuaria eAbastectmen%o UM PAlS DE 70
GOVERNO FEDERAL
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Ag ricultura “de alimentos ”, “de energia ”, “florestas ™,

* Ag e Seguran(;a Alimentar;
\* Ag e Agua;

*Ag e Parcerias :
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* 1 %

* 1 %
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Saltos de competitividade em Agroenergia

Plataformas :

3 vertentes principais:

. Desenvolvimento de Tecnologia Agrondmica (sistemas de produgéo sustentaveis)

. Desenvolvimento de Tecnologia Industrial ~ (processos de eficiéncia de conversao)

. Estudos transversais  (ambientais, socio-econdmicos, mercado, gestao, politicas publicas)

10
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PROALCOOL (1975)

Etanol Brasileiro (Vantagens Competitivas)
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Otimizacdo do processo de
elaboracdo de compostos
organicos a base de residuos
da  agro-industria e
monitoramento dos niveis de
aplicacdo da vinhaca nos
solos das regides Nordeste e
Norte do Brasil.

Energetic Balance (Balanco de Energia)
(Energia contida no combustivel / Energia Féssil usada para produzi-lo)

(Energy out / Energy in)

Fonte: World Watch Institute (valores aproximados, varias fontes). Adaptado de ICONE.

03/09/2009
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Estimativas de Produg&o, Consumo e Exportacéo (2006 - 2018)

Soja

AcUcar

Estimativas AGE / MAPA

Milho

Etanol

03/09/2009
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1 ton cana-de-agUcar contém:

140 kg de agucar

140 kg de bagaco (fibra)

140 kg de folhas e pontas (fibra)
Isso representa @@ barril de petréleo

Brasil (2008-9): 1 ha (10.000m?2): produz 80 bep
9,4 milhdes de ha com cana (barris equivalentes de petréleo)
27,8 bilhdes de litros de etanol BRASIL: 9,4 milhdes de ha de cana

36,4 milhdes de ton de agucar POTENCIAL: 752 milhdes de bep

Politicas para etanol e evolugéo da producdo de can  a-de-aclcar (1975-2003-...)

Milhdes ton

Fonte Data-Agro. Elaboragdo W. Amaral

03/09/2009
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O BRASIL ENFOCA A CULTURA DE CANA-DE-AGUCAR
COMO UMA FONTE DE ALIMENTO E UMA FONTE DE ENERGIA

Fatos
« Proélcool (1975-1992)
« Carro E100 no Brasil
« Fim do Proalcool

« Carro E25 no Brasil

ECONOMICAMENTE VIAVEL

2012 2015

Mercado com
crescimento
previsivel

A Mercado com
potencial de
crescimento

o o elevado
Cana como base para a Industria Quimica

Fatos Futuro

'
« Leis Ambientais nos EUA e EU « Questao ambiental disseminada em diversos paises

« Produg&o de &lcool a partir do milho nos * Metas rigidas de emisséo de gas carbénico
U

« Desenho do mercado de crédito C

+ Assinatura protocoloKyoto (diversos

paises)

« Estagio comercial carro bicombustivel

no Brasil

« Mercado de Crédito de Carbono maduro
« Etanol de milho economicamente vidvel como combusti
« Utilizac&o de Celulose como fonte de etanol

+ Novas tecnologias para utilizagéo de biomassa na ind
Quimica
i

Dados 2007,
Valor Special Edition
Sugarcane Ethanol 2008

Distribuicao da cultura de cana-de-agucar

0,4% da drea de alimentos (soja e milho)

03/09/2009
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Cana-de-Acucar: 2008-2009

| Agulcar-de-cana convencional |

% v
Acucar | Bagaco |—>| Energia

‘ Etanol HAIimento |

(A vantagem competitiva € transitoria)

18



03/09/2009

Cana-de-Acucar: 2010

Aél]car
Alimento

Etanol

Em 2023, GM sera uma tecnologia padrdo para o
desenvolvimento de culturas: novas caracteristicas e novo S
produtos.

Cana-de-Acucar: 2017

~ Cultivares adaptadas
| Aglcar-de-cana GM as Mudangas Climaticas

v ! v v
Acucares \ﬂ’mar | Bagaco | |Biomateriais |
Modificados
v
‘Alimento | ‘Celulose | |Lignina | | Energia |

Etanol ‘
] v Novos
Etanol Massa de Produtos

Produtos

19



Plataforma de Agroenergia da Embrapa
Etanol de matzidass lijpnooebllidssooss

Fontes alternativas de biomassa e rotas tecnologica s
para a producdo sustentavel de etanol de materiais lignoceluldsicos

REDE: % 75 cientistas (14 UDs Embrapa , 7 Universidades, 1| nstituto de P&D, ...)

Evolucéo estimada de 5 culturas vegetais para atender
Lei Biodiesel 11.097/05, B2/B5 (2005-2Q0338)

Biodiesel peaea atender B4 (1,85 Hiilidéss de lititos})

Biodiesel peeca atender B5 (2,4 Hiittiiss de lititog)

* Considerando cada fonte isolada  (cultura) com uma converséo de 1:1 (6leo de semente : biodiesel)

03/09/2009
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Biodiesel
Oportunidades e Riscos - Necessidades

Desafios
técnico-cientificos
(agrondmicos, industriais

Residuos e
Co-produtos nas
Cadeias Produtivas

Maquinaria e motores
veiculares e
estacionarios

Disponibilidad
de insumos modernos
para a agroenergia

Gargalos
Biodiesel

N—————7

estimentos e Gestao
Mercados e Logistica

Disponibilidade de
matéria prima

Biodiesel
Areas estratégicas paf@&D| em Biodiesel

Valorizagéo de
co-produtos / Dominio da rota de

, < producdo etilica
Novos fertilizantes € Desafios

nutrientes para a técnico-cientificgs
agroenergia

alidagdo do uso em
motores veiculares e
estacionarios

—
Desenvolvimento e\
produgéo de fontes de
6leos e gorduras
(vegetal e animal

03/09/2009
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Biodiesel

Areas estratégicas parmaroducdode Biodiesel

Rotas de produgao
etilica

Co-produtos nas
Cadeias Produtivas

Desafios

de Producgéo
(Agricola e Industrial)

Disponibilidade de
Insumos

Politicas Publicas de
Producgéo e Uso para
Curto, M, LongoPrazg

Fontes de Matérias Prim.
de dleos e gorduras
(vegetal e animal)

Matérias-primas para Biodiesel

* Mamona
* Girassol
» Algodao
* Dendé (Elaeis guineensis e oleifefa)
[« Pinh&0 Manso ~ (awopha curas L. )
* Macauba (Acrocomia spp)
* Amendoim

* Canola

. Babagu (Orbignya phalerata)
* Buriti

w2 o Oleos residuais

-} Gordura animal (sebo_) >

1111000

1

* Nabo forrageiro
¢ Crambe

* Sésamo

# . Inajé (Maximiliana maripa (Aublet) Dfude
« Linhaga (semente)

* Pequi

” * Tucuma (Astrocaryum spp)

» Residuos industriais ]

Em avaliagéo

03/09/2009
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Pinhdo Manso : Jatropha curcas (L.)

1.500-2000 litros 6leo/ha 34-40% contetdo 6leo
30-50 mil ha (?) 6 a 9 m?/planta

espagcamento 4m x 2m @1.250 plantas por ha

Pros:

- rusticidade - longevidade

- precocidade - qualidade do 6leo

- produtividade - facilidade de prensagem

- adaptabilidade

Contras: (falta dominio tecnol6gico)
- genética e cultivares - fator toxidez

- colheita (desuniforme)

semente (66% de cascas)
améndoa (50% de 6leo, extragdo-hexano ou
éter de petréleo; e, 35% extrag&o-prensagem)
produtividade da cultura  (8.000 kg de
sementes/ha @3990 kg de 6leo/ha)

03/09/2009
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Macauba: Acrocomia aculeata (Jacg.) Lodd. ex Mart.

3.500 litros 6leo/ha

11,5 milhdes de ha

espagamento 8m x 6m @200 plantas por ha

safra: de junho a marco (regido de Brasilia-DF) (*)
Pros:

- apto a regides onde o dendé nado pode ser cultivado

- alta rusticidade e produtividade

- possibilidade de extrativismo sustentavel

” SprrOdUtOS (*) frutificacdo ocorre durante todo o ano e o frutos

_ amadurecem, principalmente, entre setembro e janeiro
(Lorenzi, 2006).

Contras:

- dificuldades de colheita, sazonalidade e maturacgéo irregular dos frutos no cacho

- necessidade de processamento rapido

Y =5 tde dleo (oléico-palmitico) e 1,4 t de 6leo (lad  rico), com 200 plantas/ha (Lleras & Coradin, 1985).

Dendé: Elaeis guineensis (Jacq.)

4.000 litros 6leo/ha
70,0 mil ha (atual), 350 mil e 1 milhdo de ha (incremental)
Espacamento 9m x 8m @140 plantas por ha

Pros:

- dominio tecnolégico
- alta produtividade

- subprodutos

Oportunidades: PNA 2006-2011
- Zondendé (PP)
- Germoplasma (PPP)

Contras: - Alta exigéncia hidrica e de luminosidade
- Amarelecimento Fatal, AF
- Aspectos Fundiérios

- Legislagéao Florestal/Ambiental

03/09/2009
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Mudancas Climaticas & Agroenergia

Vulnerabilidade Adaptacdo Mitigacao

UnleampEmorapa 18

Cerrado: 1 ha pasto recuperado =

jaca ibili Resisténcia ao estresse
Avaliagdo susceptibilidade em 1,8 ha de floresta preservado

regides e culturas energéticas hidrico e térmico

« Cultivares tolerantes (foco regional) aos estresses abidticos
(toxidez de aluminio, solos acidos, seca, encharcamento, altas e baixas temperaturas);

« Identificacao processos agropec. mais impactantes na emissédo gases efeito estufa

27
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Mecanismos de Sustentabilidade

Estratégias para expansao da producéo de biocombust iveis

Otimizacdo do uso de areas afetadas por acdo antrép ica

" Pressdo para abertura de areas frageis ou biomas es  tratégicas ~ Erosdo & contaminacdo da agua

~ Emissdo de GEE - Seqiiestro de Carbono - Qualidade da Agua - Atividade biolégica do solo

Plantio Direto Integracéo Lavoura Pastagem Florestas

Recuperacéo de pastagem degradadano  Cerrado :
1 ha recuperado = 1.8 ha floresta preservada

28



A Forca do SNPA: PD&I em Alimentos, Energia e Fibra s

. OEPAS

Fonte: Embrapa, Arte Gréfica: Tatiana Martins

03/09/2009
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Oportunidades no Ambito Internacional
Novos Arranjos Institucionais para Parcerias Estrat égicas em Agroenergia

E m b I'ap a Afn ca Area de necessidades tecnol6gicas similares

Entrada C&T
Saida C&T

critério TT América

-
Em. ¢ pa ; ‘
Focando em Solugdes: da biomassa a energia r =

30



